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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
(54)Bezeichnung Niedertemperatur-Brennstoffzellensta^el 

(57) Zusammenfassung Die Erfindung faetrifft einen Nier 

dertemperatu^Brenhsioffeelleristap ionit elner ersten, ei- 

ner letzten und weriigstens ejner m »n Sene; ge- 

' sthalteteKBr^nh : 
. ziir Verte^lung .eines BeWebsm gr^rldungsj 
>gfchia£ 

v VertejjereU^ktur 

• stapels jeweils eiheri Vblumensfrb^ 

Jassen; de^um mittleren*'' 

ijrenhstoffe^^ " ;i ; ; " V-V,. :; \ *'! 

. Damit wird es vprteilhaft mpgiich , dass w^hrehd des; Be- 

triebs dies Brennstdffzellenstapels nahezu eine Tempeira- 

turgleich vertejly ntj ' innerhalb des gesariiten S.tapejs .erzieit 

wird. pies hat y . 

dichtevertejluhg und damit regelma&ig eine^Leistungsstei- 

gerung des-gesamteh. Brenristbftee zur Fplge. 

Bei Wrwehdurig von yorgewamite insbe- 

sbndere vgn ybrgewlrmteiri Edukt, stromt dabei durch die 

erste und letzte Zelle in der Regel dqutlich mehr Betriebs- ' 

mittel als durch die mlttleren Zellen 1 i 




^ • -V . ' ■ pt- 1 02 30 04.5 Al 2.0 0 4.;. : 0 2:b-5 , ■*> :\ r 

'" ; ; . ;'. f Besphrelljung j ..dutah dip '.Gfeichverteilunjg der Edukte (z. B. Wasser- 

stdff, Methanol* Luft Reformat 

/■ . • ; TechhisGhes Gebiet dei -Stapels ' ^ 

V . \ . ' . ■ ■ Edukte ^ \ 

[0001] Die Erfindung betrifft eineh Einzelzellen^ 
: stapel, insbesondere 

. stoffzellfenstapet: " : \ . ; ; 'beeinflu^st.- •' .A '•■ V - V;.- ■ ' .'. 

^V. [OJDO^ . .In ei^ 

. ' Stand der'Technlk , .v gebauten NiedertemperaturrBrenhstoffzellenstapQl 

! tritt regelmafiig eine Unigleichverteifung der Edukte •• 

[0002] - Br^nnstoffzellen wandeln chemische Ener- auf die Einzelzellen aUf Dies fuhrt aufgrund der dabei 

• gie in elektrische Energie um, ohne d^bei nerinens- auftretenden ungleiehfeh Temper^UrVerteilung nach- 

. wertp^ teilig zu einer ungleichm^ irisbe- 

.•■ . sto^ellehtypen sind bekanrit, so beispielsweise die sohdere berder ersten gnd letzten Brennstoffzelle in 

\ * •.. Hbbhtemperatu eihem Stapel 

s. -v, el-Cell = ^SOFG) oder auch die Niedertempera- . 

tur-Brennstoffzellen, z B, die Polymer-Elektrd- Aufgabe und Losuhg 
lyt-Mernbran (PEM) BrenhstoffzpHe w, 

[00d3] Eine einzelne Brennstoffzelle weist der % [0008] Aufgabe def Erfindung ist es. einen Niederr 

Reg$l elne Ka^ode, eine Anpde sow ein Verfah* 

. schpri befindhchen Elektrolyten, beispielstyeisd in rdn zum fietreiben desselbeh rjlit einer gegenuber 
;;. \ ' • ; Form./ein^ : 
' thode^rd ein Oxid^^ 

ersfoff paer Uuft und d<er Anode wird em Brenn^tpff, ^[0009] Die Aufgabe der Erfindung' wird geidst durch 

. beispielsweise Was Wahrend em einen Brennstoffzellerlstapel mit alien Merkmalen 

direkter Kontakt zwischen dem Oxidationsmittel'U " des Hauptanspruchs sdwid dgrfch A ein Verfahren zum 

' "/ : ^dem:Bre^ Betrei'BenVei.^ 

v dertwird, wird din lonehtrahsport durch die Membrah mall Nebenanspruch yprteilhafte Ausfuhrungsfor- 

zugfelassen. Der Wasserstdff wird an der Anode unter men ergeben sich aus den jeweNs, darauf riickbezo^ 

. - 1 ■ ! tF?roduktion.vpnsPrdtoneh oxidiert Die Prdtohen wan- gehen Anspruchen ; y 

dern durch die Membran zur Kathode, wo sie mit ddm 

, -0>iidatipnsmitte| zg Wasser reagieren Die gesamte , Gegenstand der Erfindung 
; elekfrbchernische, Reaction ist spontah und liefert 

^ ^ \?^ r ? rT1 • > \ J [001Q} 

* V [0.004] Mehrere Brenhstdffzellen werden in der^ Rd- temperafur^^nnstd^ mit einer 

gel zUr v Erzielung grpBer ie|ektrischer Leistungdn r ersten • einer l^zteh uhd we^ einer mittlpren in 

durch verbmdeinde Elemente, sogenannte bippjare" S^rie jg^sch^tdtert!^ einzelnen 

Platten, elektnsch uhd mechanisdh miteinander veN Brennstdfeelien weisen jeweils eine Verteilerstruktur 

: bgnden Mit dieseh bipolaren Platten entsteheft 'so zur Verteiluhg eines |dtnebsmittelsi aufr Die erste 

: gestapelte, plektrisch in Serie geschaltete Brehnstoff- und die letzte; Brehhstoffzelle des Brennstdffzellen- 

zellen, die auch BrennstoffzellenstfiRel gerignht wer- stapels weisen jeddch in Abwejchuhg zum Stand der 

X den 1 Te.chnik (sine Verteilerstruktur agf, die im Betridb des 

9 , • , [000^] Die beiden Hauptelemente in eindr Brenn- , Brennstoffzellenstapels jeweils Volurhdnstrom ^ 

stoffzelle sind zurh einen die Membran^Elektrolyt-Em- an Betriebsmittel zulass^n, der urn wenigsfefis 30 % 

'' * belt (MEA) gnd zgm anderen die Betriebsmittelvettei- von;derri der mittlerep Bfenhstoffzelle abweicht Vdf- 

• . lereinheiten (bipolare Platten) Diesie Betriebsmittel teilhaft weist ein sdlcher Br^hnstoffizellenstepdl we- 

yerteilereirihe gleichzeitig die Kpntaktie- nigstens fiinf mittlere Brennstdffzefieh aUf, die zg- 

/ : v rung ^Wischen den Brqnhstpffzellen sicherstelfen/ satzljch; in eindr bdspnderen Ausgestalttihg jdweils 

; . jstehenipd^ dlle eine identische Verteilerstruldijr atrfwqisen 

: " sdniegelmaliig Vieizeihl voft Ksini§te.n auf, die [pOllj ; ^ 

V- dl© Betrrebsstpffe im Idealfall gleichmaBig Liber die gelmadlg das Prbbiern der ungleicheh $tromdichte- 

» , lyiEA.vertetldn spllen und eine Abfuhrtihg des gebil- . verteilung uber ddn BrenhstoffzellenstapeK Im Ge- 

deten R^oduktto gdnsatz ziim Stand der Techhik sihd einzelne Zellen 

\. raob^J ln < e^ naph dem dps Brennstoffzelle von der "Nor- 

§tarrd cler Tdchnik sind Nigder^ matbauweise ,, der Zellen abweichdnden Verteiler- 

! ; * •-zellpn identischfer Bauyveise in Refhe gesch^ltet Ein f struktur versehen Oblichdrweise wprdenvalle Zellen 

:] ehtscheidende^Faktor fur eine hohe Leistungsdichte pines Brennstoffzellenstapels in idehtischer Bauwei- 

ist^elne gleichhriaBige Stromdichte-^ gnd Temperatur- se gefertigt Did erfindungsgemaiJe Anor^nung vdr- 

, ^ : .verteilung auf den Einzelzellen des Brennstbffzelldn- tndeft den Uber die Zellen abfallenden bruckverlust 

■ . stapels. pie Stromdichteverteilung wird entscheidend und danriit auch die Eduktverteilgng aufdie Einzelzel- 
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Ian des Brennstoffzellehstsipejs, da die Stromungs- ratur aniiegt, wird bei Einsatz eines vorgewarmten 

verteifungvim Verteilerrohr des Brennstoffzellensta- . Bkriebsmittels vbrteilhaft ein hqherer Volumenstrom 

pels vefandert wird Dadurch la$st siph die Edukt- durch diese Zellen cjeleitet Dieser kann auch um 

mengehstrdmverteilung auf die Einzelzelleh gezielt mehrals 50 % hoher ausfalleh, alsder, der durch die 
steiiern. Diies b^wirkt, dass UngleichmMigkeiten in • • mlttleren Zellen geleitet wird. 

der Stoffmengen- und Temperaturverteilung und da^ [0018] Fur die Erfindgng ist insbesondpre der Vplu- 

mit der Strpmdichteyerteilung regelmaliig beseitigt menstrom der Eduk^ dass eine vqr- 

werden kbnnen ' . teilhafte Ausftihrung der Erfindung besonders auf 

[0012] So kann beispielsweise bei Einsatz von vor- eine Brenhstoffzeile abzielt, die emen abweichenden 

gewarmien Betriebsmitteln durch einen erhbhten Vo- Volumenstrom der Eduktefurdie erste und letzte Zel- 

lumenstrom uhd dem damit verbundeneh hoheren le eines Brennstoffzellenstapels zulasst, 
Enthalphiestrom, durch die erste und letzte Zelle des 

Stapels,. di'e'dprt'.aufgruhd ,der-Abstrahlung;haich 'aiir : Paten'ta.il0rtldh : e ' 

Ben hm auftretenden niedrigeren TemperatiJren auis- . 

geglichen werden. Der erhohte Enthalphiestrom wird 1 . Niederternperat^ mlt 

dabei durch einen geringeren Druckabfall tibe.r diese einer ersten, einer letzten und wehigstens einer mitt- 

Zellen hervorgerufen. leren in Serie geschalteteh Brennstpffzelle, die je- 

[0013] Bei nicht vorgewarmten, kalteri Betriebsmit- . weiis eine Verteilerstruktur zur Verteilung eines Be- 

teln wird der Volumenstrom durch die erste und letzte tnebsmittels aulweisen, dadurch gekennzelchnet, 

Zelle regelmaBig ents^rechend kleiner eingestellt, dass die Verteilerstruktur der ersten und der letzten 

als der Volumenstrom, der regelmapig fur die mlftje- Brennstoffzelle\]eweils einen Volumenstrom an Be- 

ren Zellen vorgesehen ist; triebsmittel zulassen, der um wenigstens 30 % von 

[00*14] . (n ^inen^orteiih^teh Ausgestaltuhg der:Er- dem der mittleren Brennstdffeelle abweicht;, 
findung Weisbn die erste' un^ 

le eine anderel Verteilerstm^ " 2. Niederterriperaiur-Brenhstoffzellensta nach 
ie. Diese andere VerteiierstruktUr jasst wahrend des: vorhergehendem Anspruch 1 rriit. wehigstens fun'f 
Betriebs des .Brennstoffzelleinstapels jeweijs einen mittleren Brehnstpffeeileh. 
Volumenstrom"an-:Bethiebshriittel zu, deKurri wehigs- 
tens 50 % vprv dem I der mittleren Brennstoffzelle ab- 3^ Niedertemperatur-Brennstbffzellenstapel vor- 
weicht, ihsbesonderei um 50,hbher ist, als der- der hergehendem Anspruch 2, bei dem alle mittleren 
mittleren ..Brennstpffeelleh/ Aus bautechhischen Brennstbffzellen eine identische Verteilerstruktur auf- 
• Grunden wird vorteilhaft%. die erste und j^fete Z0lle. ;,weisenr . •;. 
eine identische Bauweisb der Verteilerstruktur ge- 

wahlt, um die Zahl an uhtefschiedlichen Zellen inner- 4. Niedertemperatur-Brennstoffzellenstapel nach 

halb eines Brennstoffzellenstapels moglichst gehng einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 3, bei 

zu halten. :. ^ VdWrn die 'erste un4.c).ie .letzte 'Br0;ri;nstbffeelle feine.Verr; 

[0015] Das erfindungsgemaBe Verfahren ztim Ber teilersiruktur au^yeisen, die im Betrieb ^es Brenn- 

treiben des vorgenahnten Niederterhperatur-Brbnn- stpffzellenstapels je\A/ei|s einen Vol urheristrqm an Be- 

:stoffeejlenstap0l$;-ieichne -dadurch : aus,. dass '..triebsmittel- zulassen, der urn w0nigstens 50 % vbn 

wahrend des. Betriebs durch die erste und letzte ; ; dem der mittleren Brennstoffzelle abweicht. 
Brennstoffzelle des .Stapels, ein um wenig 

unterschiedlicher yolumehstrom an Betriebsmittei 5. Niedertemperatur-Brennstpffeellenstapel nach 

stromt^ verglichen mit dem, der durch die mittleren einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 4, bei 

Brennstoffzellen stromt Daraus erg0ben sich fur die dem die erste und die letzte Brennstoffzelle eine Ver- 

*■ erste und die letzte Zelle d6s Stapels im Vergleich zu teilerstruktur aufweisen, die im Betrieb des Brenn- 

den mittleren Zellen unterschiedliche Druckabfalle, stoffzellenstapels jeWeils einen iim wenigstens 50 

die wiederurri zu unterschiedlichen Enthalphiestrq- groBeren Volumenstrom an Betriebsmittei zulassen, 

men. fiihren. Durch diese unterschiedlichen Enthal^ yerglichen mit dem der mittleren Bfehhstoffz0lien. 

phiestrohne werden. ^ntsteh0nde^Teniperatur^radieh- " : ; 

ten, die sich sphst aufgruhd der Abstrahlung beson- 6. Niedertemperatur-Bre^ 

ders dei- auBenlie^endeh Zellen eines stacks erge- einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 5; bei 

ben/ r0geiril§Big- kohipWhsiert. dem die erste und die letzte. Brennstoffzelle eine 

[0016]; V9iteiihdn'Wird^abfei' ein 'um Wenigstens 50 identische Verteilerstruktur aufWeisen. 

% unterschiedlicher Volumenstrom fur die erste und , 

vletzte Zejle eingestelit, der je nach BetriebsbiBdjngun- 7, Verfahren zum Betreibeh eines Niedertempe- 

gen entWeder um 50 % geringer oder auch urri 50 % ratur-Bfennstbffzellenstapels nach einem der vprh0r- 

grqBer ist, als der, der fur die mittlbren Zellen vorge- gishendeh Anspruche 1 bis 6, bei dem wahrend des 

sehen ist Betriebs durch die erste und ietzte Btennstoffzelle 

[0017] Da in der Regel an der ersten und letzten des Stapels ein um Wenigstens 30 % unterschiedli- 

: Zfelie eines Stapels im Betrieb eine geringere Tefripe- cheir Vplumenistrpm an Betriebsmitt0l, ihsbbsondere 
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an Ediikt stronit; yprglioHtfn^lt-'deih;- der durch die •:•{ 
. mittleren Brertn ' vV; 

8/ Verfah^ 

, . 'bdi.^e i m*4iJrotir. die efste grid 1 letzte Brennstoffeelle 

cher Volumanstrpm an Edukt stromt 

9 Verfahren nach einem der yorhergehenden : 
. Anspruche 7 bis 8, :bei derti durch die erste und letzte , 
Brennstoffzelle des Stapels ein um wenigstens 50 % 
hdherer Volymenstrom an vorgewarmten Edukt 
strbmt; verglichen m it deo ; hiitUere(t'.B rennWjplfee lien V : ; 

Es fplgt kein Blatt Zeichnungen 
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